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€ Résumeé du cours

I. Barycentre de deux points pondérés

Définition
Soient A et B deux points du plan, a et 3 deux réels tels que a + 8 # 0. Le barycentre du systéme
pondéré {(4, a); (B, 3)} est I'unique point G vérifiant :

aGA+BGB =0

Formule pratique
aMA + ﬂMB

Pour tout point M du plan : MG =
a+p

En particulier (avec M = O origine) :

oA+ BB
a+p

Cas particulier : milieu

Sia = =1, alors G est le milieu de [AB].

l. Propriétés du barycentre

Homogénéité : Multiplier tous les poids par un méme réel k£ # 0 ne change pas le barycentre.

Le barycentre appartient a la droite (AB).

Position du barycentre :
o Sia et B sontde méme signe : G € [AB]

o Sia et 8 sont de signes opposeés : G est a I'extérieur du segment [AB]|

lll. Barycentre de trois points pondérés

Définition
Soient A, B, C trois points et a, 3, v trois réels tels que a + 8 + v # 0. Le barycentre de
{(4,a); (B, B); (C,v)} est I'unique point G tel que:

aGA+ BGB ++GC =0

Formule pratique

Vc - aMA+ BMB + yMC
a+ B+

Cas particulier : centre de gravité

Sia = =+v =1 (ou tous égaux), G est le centre de gravité du triangle ABC, a |'intersection des
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IV. Associativité du barycentre

Théoréme (associativité)

Soit G le barycentre de {(4, a); (B, 8); (C,~)} avec a + B # 0. Si H est le barycentre de {(4, «); (B, 5)}
, alors :

G est le barycentre de {(H,a + B3); (C,v)}

Trés utile pour simplifier les calculs et localiser le barycentre.

V. Méthode BAC type 2024

Enoncé : Soit ABC un triangle. G est le barycentre de {(4, 2); (B, 1); (C, —1)}. Construire G.

Solution (associativité) :

Soit H le barycentre de {(B,1); (C,—1)}. Comme 1 + (—1) = 0, ce barycentre n'existe pas... On regroupe
difféeremment.

2A+ B

Soit H le barycentre de {(4,2);(B,1)}. H = , donc H est sur [AB] a1/3 de B.

Alors G est barycentre de {(H, 3); (C,-1)}. Et G = 3H—C

[HC], du coté de H.

. Donc G est sur la droite (HC'), a |'extérieur de

VI. Top 4 pieges a éviter

1. Diviser par 0. Toujours vérifier que la somme des poids est # 0.
2. Mettre des poids négatifs sans réfléchir. Le signe affecte la position de G.

3. Mal appliquer I'associativité. Vérifier que la somme partielle est # 0 avant de regrouper.
4. Confondre GA et AG. Sens opposés. La définition utilise GA.

& Formules clés

aMA + BMB

a+p
**Centre de gravité™ : a = 8 = v = 1 **Associativité** : on peut regrouper 2 points en leur barycentre
partiel (si somme # 0).

**Barycentre de 2 points*™ (o + 8 # 0) : aGA + BGB = 0 MG = “*Milieu™:a=p=1

. Astuces & méthodes

e @ Pour construire un barycentre : utilise I'associativité pour le ramener a un barycentre de 2 points
(plus simple).

e @ Multiplier tous les poids par un méme réel ne change rien. Tu peux donc simplifier (ex : poids
4,6 =2,5.2,3, 1),
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