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Produit scalaire dans le plan
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€ Résumeé du cours

I. Définition du produit scalaire

3 expressions équivalentes

Soient u et v deux vecteurs du plan.

1. Coordonnées (dans un repere orthonormé) : si u(z,y) et ¥(z’,y'), alors 4 - v = zx' + yy'’
2.Angle : 4 - % = ||d| - ||| - cos(d, V)

U
T . .
3.Norme: 4 -7 = §(||u+'vl|2 — 1@ — 119]1?)

Il. Propriétés algébriques

e Symétrie: -9 =7 -1
e Bilinéarité: 4 - (v+w) =u-v+u-wet (i) 9= \(u-7)

e Norme aucarré: - i = |ul?
lll. Orthogonalité

Théoréeme

Deux vecteurs u et ¥ non nuls sont orthogonaux ssi % - v = 0.

C'est le critére pour démontrer qu'on a un angle droit en géométrie analytique.

IV. Identités remarquables vectorielles

o |ld+9)* = [la)* + 2¢ - ¥ + [|9])*
o i -9 = Jlal* - 267 + |9

o (a+9)-(d—7)=dl* - |9
V. Applications géométriques

Calculer un angle

cos(u, ) = i

— —

]| - (||
Démontrer qu'un triangle est rectangle

Triangle ABC rectangle en A ssi AB - AC = 0.

Equation cartésienne d'une droite

Droite D passant par A(za,v4) et de vecteur normal 7i(a,b) : a(z — z4) + b(y — ya) = 0, Soit az + by + ¢ = 0.
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Distance de My(zo,y0) 2 D :ax+by+c=0:

d(MOa D) \/m

VI. Méthode BAC type 2024

Enoncé : A(1,2), B(4,—1), C(5,3) dans un repére orthonormé.
1) Calculer AB - AC.

2) Le triangle ABC est-il rectangle en A ?

3) Calculer I'angle BAC.

Solution :
AB(3,-3), AC(4,1), || AB|| = VI8 = 32, || AC|| = V1T.
1) AB-AC=3x4+(-3)x1=12-3=09.

2) AB-AC =9 # 0. Donc ABC n'est pas rectangle en A.
9 9 3

3v2- V1T 334 34

3) cos BAC = Donc BAC ~ 59°.

VII. Top 5 pieges a éviter

B lazo + byo + ¢|

1. Croire que 4 - v = 4 x v. Le produit scalaire donne un NOMBRE, pas un vecteur.

2. Oublier la valeur absolue dans la formule de distance a une droite.

3. Confondre vecteur directeur et vecteur normal d'une droite.

4. Oublier le sin/cos dans le bon ordre. 4 - ¥ utilise cos (pas sin).

5. Oublier de vérifier que les vecteurs sont non nuls avant de dire "orthogonaux ssi produit scalaire = 0".

@ Formules clés

“*Produit scalaire™ : - Coordonnées : @ - ¥ = za’' + yy' - Angle : 4 - ¢ = ||4l|||5]| cos(

— =

4, ¥) **Orthogonalité** :

i~ =0 **ldentités™ : - |4 + ¥||* = ||a||* + 24 - ¥ + ||¥]|* **Droite* : équation az + by + ¢ = 0, vecteur

lazg + byy + ¢|
Va2 + b?

normal (a, b) **Distance point-droite™ : d(M,, D) =

Astuces & méthodes

e @ Pour démontrer 2 droites perpendiculaires : montre que leurs vecteurs directeurs ont un produit

scalaire nul.

e @ Distance point-droite : N'OUBLIE PAS la valeur absolue au numérateur.
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