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€ Résumeé du cours
l. Positions relatives

Deux droites : paralléles, sécantes, confondues, ou non coplanaires (gauches — ni paralleles, ni
sécantes).

Droite et plan : paralléle (d N P = (), sécante (d N P = {un point}), ou incluse dans P.

Deux plans : paralléles (P N P’ = ), confondus, ou sécants (P N P’ = une droite).

Il. Droite perpendiculaire a un plan

Une droite d est perpendiculaire a un plan P ssi elle est perpendiculaire a deux droites sécantes de P
passant par son pied H.

Conséquences :
e Sid L Petd || d, alorsd L P.
e Sid L PetP| P,alorsd L P

Théoreme des 3 perpendiculaires : Soit H le pied de la perpendiculaire a P depuis un point S, et A une
droite de P. Si la projection A’ de A sur P vérifie A’ 1 SH dans P, alors A L (plan SH).

lll. Plans et angles diedres

L'angle diedre formé par deux plans sécants est I'angle formé par deux demi-droites issues de la
droite d'intersection, contenues dans chaque plan et perpendiculaires a cette droite.

Deux plans sont perpendiculaires ssi leur angle diedre est 90°.

Un plan (P) est perpendiculaire a un autre (P') ssi (P) contient une droite perpendiculaire a (P’).

IV. Repére orthonormé de I'espace

Dans un repere (O;Z, 3, I?:), tout point M a des coordonnées (z;y; z).

o Distance: AB = \/(zp — z4)> + (yB — y4)® + (2B — 24)2
xA+xB_yA+yB_ZA+ZB)

2 ’ 2 ’ 2
Vecteur : AB = (zp — z4;yp — ya; 25 — 24). Norme : || AB| = AB.

e Milieu: I de [AB]: (

Produit scalaire : 4(z,y, 2) - ¥(2/, ¢/, 2') = za’ + yy' + z2'.

utlveu-v=0.

V. Equation cartésienne d'un plan
Un plan (P) de vecteur normal 7(a, b, ¢) passant par A(z, yo, z0) @ pour €quation :

a(x —zg) + by —yo) +c(z — 29) =0soitaz +by+cz+d=0

N b d
Distance d'un point M, a un plan : d(M,, P) = lazy + byy + czy + d|

VI. Vollémes et surfaces des solides usuels
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Solide Volume Aire latérale / totale

Cube (aréte a) a? 6a>
Pyramide % “B-h B + X(faces lat.)
Cylindre (R, h) ©R%h 21 R? + 2w Rh
Cone (R, h) %ﬂ'R2h mR:+ TRL
Spheére (R) gwR?’ 47 R?

VIl. Sphére — équation et intersection

La sphére de centre Q(a,b,c) et rayon R: (z —a)? + (y — b)> + (z — ¢)? = R~

Intersection sphére-plan : d = d(2, P). Sid < R : cercle de rayon r = v/ R? — d2. Sid = R : point de
tangence. Sid > R : vide.

& Formules clés

. dist(4, B) = AT AP ¥ A?

U=z +yy +22 5 Lo i T=0

e Plan:az + by + cz + d = 0 ; normal 7i(a, b, ¢)
lazo + byo + czo + d|

R

e V(pyramide) = % - B - h; V(sphere) = gﬂ_R3

o d(Mo, P)

4 Sphére:(J,‘—a,)2—|—(y_b)2+(z_c)2 — R?

e Théoréme des 3 |
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Astuces & méthodes

@ Piéges classiques
X

Plan perpendiculaire # droite perpendiculaire : le vecteur normal d'un plan ri(a, b, c) est
perpendiculaire au plan entier, pas juste a une droite. Toute droite de direction 7 est perpendiculaire au
plan.

X

Théoreme des 3 perpendiculaires (mal énoncé) : si une droite (d) est perpendiculaire a une droite (d')
du plan, ce n'est PAS forcément qu'elle est L au plan. Il faut que (d’) passe par le pied de la
perpendiculaire de (d) au plan.

X

Volume de la pyramide : V = % - B - h, PAS i Ni % Le facteur % est propre aux pyramides et cones

(une dimension de moins que le prisme).

@ Astuces de pros
Trouver I'équation d'un plan : tu as le vecteur normal 7i(a, b, ¢) et un point M(zo, yo, 20) — équation :
a(z — o) + b(y — yo) + ¢(z — z0) = 0, puis développe.

Intersection droite-plan : parametre la droite, substitue dans I'équation du plan, résous pour le
paramétre t, puis retrouve le point d'intersection.

Distance point-plan : d(M,, P) = [z, +2by° ;; CZO;F 9 La valeur absolue au numérateur est
va*+0°+c

indispensable — la distance est toujours positive !
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