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€ Résumeé du cours

l. La fonction exponentielle

Définition

La fonction exponentielle, notée exp ou e”, est la fonction réciproque du logarithme népérien.

e exp: R —]0,+o00]

(e?)" = e” (la dérivée est elle-méme !)

=1,el=e

exp strictement croissante, toujours positive

Relation fondamentale
o el — g (siz > 0)
e In(e”) = z (pour tout z)

e ¢* =y< x=Iny(avec y > 0)

Il. Propriétés algébriques

Poura,be R,neZ:

® e =€ -€
ea

° eaib = _b
e

° (ea)n — na

a1

e ¢ = —

ea

lll. Limites importantes

e lim e =0

e lim — = 400 (croissance comparée — |'exp gagne)
z—+oo "

e lim z"e® = 0 (croissance comparée)

T——00
IV. Dérivée et équations
Dérivée composée
(eu)/ — ,u/ . eu

Equations

€& Atla ] .
e ¢*=a:sia>0,z=Ina; sinon pas de solution
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e ef=eVox=y

e Substitution X = e* pour ramener a une équation polynomiale

V. Fonction a* (puissance générale)

Poura > 0: a* = e*lna,

Dérivée : (a*)’ = a®Ina.

VI. Méthode BAC type 2024

Enoncé : Soit f(z) = (z — 1)e  sur R.
1) Calculer lim f(z)et lim f(z).
Tr——00 T—+00
2) Calculer f'(z) et dresser le tableau de variations.

Solution :

—1 ;
1) En 400 : f(z) = we—x. Par croissance comparée, lim = 0.
En —o:2z—-1— —ccete ™ — 400, donc f(z) — —oo.
2) flle) = e + (@~ 1)(—e ) =e (1 - (z 1)) = (2 - x)e™.
e > 0,donc f' ale signe de 2 — .

f croissante sur | — o0, 2], décroissante sur [2, +00].
Maximumen z = 2: f(2) = e 2 ~ 0,135.

VII. Top 5 pieéges a éviter

1. Ecrire et = e + €b. FAUX (C'est e® x eb).

2. (e*) = e*. FAUX, il faut u’ - e*.

3. Croire que ¢® = —2 a une solution. FAUX, e¢* > 0 toujours.

4. Mal appliquer les croissances comparées (ordre In < z" < €%).

5. Pour a*, dériver comme za®!. FAUX, il faut passer par e* ¢,

& Formules clés

**Définition** : exp = In"! (e%)' = €, €” = 1, €% > 0 **Propriétés™ : - e*™ = e% . e’ - e270 = e2/el - (e?)" =
e" *Limites* : - lim e =0- lim e”/z" = +oo **Dérivée™ : (e*) = u’ - e* *Equation** : e* = a (a > 0)
T——00 T—r+00

Sz =Ina

Astuces & méthodes

e @ exp transforme une SOMME en PRODUIT. Inverse du In.

e @ _Pourrésoudre e** +a-e” +b=0: pose X = e et résous i'équaiion poiynomiaie en X .
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