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€ Résumeé du cours

l. La fonction logarithme népérien

Définition
La fonction logarithme népérien, notée In, est définie sur ]0, +oo par :
e In(1) =0,In(e) =1 (oU e =~ 2,718)
1
Inz) = =
« (o) = -

In est strictement croissante sur |0, +o0].

Il. Propriétés algébriques (a connaitre par cceur)

Poura >0,b6>0,n€Z:
e In(ab) =lna+Inbd
a
e In (3) =Ilna—1Inb
e In(a") =nlna

e Inya= %lna
1

e In <—> =—Ina
a

lll. Limites importantes

lim Inz = -
z—0t

e lim Inz =400

T—+00
In(1
T )
z—0 xT
. Inz . ,
e lim —— = 0 (croissance compareée)
r—+00 T

e lim zlnz = 0 (croissance comparée)
z—0"

IV. Dérivée et équations

Dérivée composée
li

(Inw) = = (siu > 0)
u
Equations et inéquations
e Inz=a<z=e¢(avecz > 0)
e hz<asl<z<e®

e nz=Iny < z=y(avec z,y > 0)
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V. Logarithme décimal

logx = % : utilisé en sciences physiques (pH, décibels...).
n

log(10) = 1, log(100) = 2, etc.

VI. Méthode BAC type 2024

Enoncé : Soit f(z) = zlnz — z sur |0, +oo].
1) Calculer 113165 f().
2) Calculer f'(z), étudier son signe et dresser le tableau de variations.

Solution :

1) lim zlnz = 0 (croissance comparée), donc lim f(z) =0— 0 = 0.

z—07t
1
2)f’($):ln:1:+:1;-——1:lna:.
xr
f(@)>0she>0s > 1.

f décroissante sur ]0, 1], croissante sur [1, +oo].
Minimumenz =1:f(1)=1x0—-1=—1.

VII. Top 5 pieges a éviter

1. Ecrire In(a + b) = Ina + Inb. FAUX. La formule correcte est In(ab).

ul

1

2. Calculer (Inu)’ = —. FAUX, il faut —.
u u

3. Oublier la condition u > 0 pour In w.

4. Résoudre In(z) = —2 en oubliant que z = e~2 > 0, donc solution valide.

5. Croire que Inz < 0 implique z < 0. FAUX, Inz < 0ssi0 <z < 1.

@& Formules clés

**Définition** : In :]0, +oo[— R (Inz)' = 1/x,In1 = 0, Ine = 1 **Propriétés* : - In(ab) = Ina + Inb -

In(a/b) =Ina —Inb - In(a™) = nlna **Limites™ : - 1iI(I)1 Inz =—o0 - liril Inz/z = 0 **Dérivée™ : (Inu) =
z—0*t T—+00

u' /u *Equation™ : Inz = a & z = e°

. Astuces & méthodes

e @ Intransforme un PRODUIT en SOMME. Trés utile pour dériver des fonctions complexes.

e @ Pour résoudre Inu(z) = lnv(z) : vérifier u(z) > 0 et v(z) > 0, puis u = v.
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