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€ Résumeé du cours

l. Fonction exponentielle

Définition

La fonction exp est I'unique fonction dérivable sur R telle que exp'(x) = exp(x) et exp(0) = 1.

Notation : exp(x) = e*

Propriétés algébriques

° ea+b — e . Cb
e

L[] eaib = —
eb

° (ea)n — gha
e V=1 el =e~ 2718

e ¢ >0pourtoutz € R
Dérivée
° (ex)l — ew

° (eu)/ — U,/ . et

Limites
e lim e =+
T—+00

e lim =0
Tr——00

e lim — = +o0 (croissances comparées)
z—+o00 "

Il. Fonction z — a®

Poura > 0 : a* = e*n(a)

(a*) =In(a) - a®

Ill. Equations et inéquations

e=el<=a=b

e < e’ & a < b (car exp est strictement croissante)
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& Formules clés

O ea+b = e .eb

° (eu)l = . ev
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e lim
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e lim — =+4o0
z—+o00 "
z-In(a)

=1

[ ] aw:e

Astuces & méthodes

@ Piéges classiques
X

e® - eb £ e® 1 la régle correcte est e® - e? = e?t?, Les exposants s'additionnent a la multiplication, ne se
multiplient pas !

X

Résoudre ¢/(® > ¢9(*) : puisque exp est CROISSANTE (et toujours positive), I'inéquation équivaut
directement a f(z) > g(z). Pas d'inversion du sens !

X

a® quand a < 0 : pour a < 0, a® n'est pas défini pour tout z réel. La formule a® = €*™® nécessite a > 0
(pour que In(a) soit défini).

@ Astuces de pros

CZ

Croissances comparées a retenir : pourtoutn € N, lim — = +oco et lim z".e” =0.

z—+o00 " T——00
L'exponentielle domine toute puissance en +oo.
Linéariser ¢* ~ 1 + u pour u ~ 0 : développement limité d'ordre 1. Trés utile pour calculer des limites :
.oet—1 A |
lim =lim —— =1.
z—0 €T z—0 xT

In(2)

Modélisation exponentielle : désintégration radioactive N(t) = Nye *, demi-vie T = > Croissance

bactérienne N (t) = Nye**. Reconnaitre le schéma f' = af.
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