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€ Résumeé du cours

l. Limites d'une fonction

Limites en un point
On dit que f(z) tend vers ¢ quand z tend vers a si :

Ve>0,30>0:|z—a|<d=|f(x) ¢ <e

Limites de référence

sinx

e lim =1

z—0 @
. 1\*
e lim <1 + —) =e
r—+00 T
o lim(1+z)/%=e
z—0

e’ —1

e lim =1
z—0 €
1
o L 2AFE)
z—0 €

Formes indéterminées
g, g, 00 — 00, 0 X 0o, 1, 0°
Opérations sur les limites
Silimf=~/{etlimg=1/"":

e lim(f+g)=(+7

e lim(fxg)=£€x{

o lim(f/g) = £/¢ (si &' 7 0)

Il. Croissances comparées

Au voisinage de +oco
z" . .
e lim — = 0 (I'exponentielle I'emporte sur les puissances)

z—+oo et

e lim nz = 0 pour a > 0 (les puissances |I'emportent sur In)

Tz—+o0o %

lll. Continuité

Définition
f est continue en a si lim f(z) = f(a).
T—a
f est continue sur I si elle est continue en tout point de I.
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Si f est continue sur [a,b] et si f(a) - f(b) < 0, alors Jc € ]a, b tel que f(c) = 0.

Corollaire (bijection) : Si f est continue et strictement monotone sur [a, b], alors I'équation f(z) = k admet
une unique solution pour tout k entre f(a) et f(b).

IV. Prolongement par continuité

Si lim f(z) = £ (finie) et f n'est pas définie en a, on prolonge f par continuité en posant f(a) = £.

T—a

@ Formules clés

sin x

e lim
z—0 X

e lim
z—0 aB

. lim In(1+ z)
z—0 x
e "> z">Inzen+oco

e TVI: f continue, f(a)- f(b) <0=3c: f(c) =0

=1
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Astuces & méthodes

@ Piéges classiques
X

Forme indéterminée = : ne jamais simplifier "= = 1" ! Il faut factoriser par le terme dominant. Ex :
32°+1 . 2’(3+1/z%) 3

lim = lim == =38
g—+oo g2 — z?2(1-1/z) 1
Oublier les croissances comparées : Er+n z-e ¥ =0 (I'expo bat la puissance). Beaucoup d'éleves
T o

concluent "+oo x 0 = indéterminé" sans utiliser la croissance comparée.

X

Limite 22Z : valable seulementen 0: 222 —; ] quand z — 0 (et z en radians !). En +oc0, 22£ — 0
(gendarmes avec —1 < sz < 1)

@ Astuces de pros

Lever une Fl { par factorisation : si f(a) = g(a) = 0, factorise par (z — a) aux numérateur et
dénominateur, puis simplifie avant de substituer.

Conjugué pour les radicaux : pour lim +/z + 1 — /z, multiplier par Yailiva | 5 différence se
z—+00 Va+i+yz

1

Ve O

transforme en

Prolongement par continuité : si lim f(z) = £ mais f(a) non défini, on peut "prolonger" f en posant
T—a
f(a) = £ pour rendre f continue. C'est exactement ce qu'on fait avec Sl% en posant sa valeur = 1 en

xz = 0.
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